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ИСПЫТАНИЕ КОНСТРУКЦИЙ КОРПУСОВ
 ТЕХНИЧЕСКИХ УСТРОЙСТВ, 

ПРИМЕНЯЕМЫХ НА УГОЛЬНЫХ ШАХТАХ И РУДНИКАХ, 
ИЗБЫТОЧНЫМ ДАВЛЕНИЕМ 

УДАРНОЙ ВОЗДУШНОЙ ВОЛНЫ
В статье изложена методика проведения испытаний конструкций корпусов устройств 

избыточным давлением ударной воздушной волны. Приведены результаты испытаний, выпол-
ненных по описанной методике, на примере пункта переключения в резервные самоспасатели.
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ВВЕДЕНИЕ
С 01.06.2022 г. на территории Российской 

Федерации стал действовать разработанный 
НА «Ассоциация машиностроителей Кузбас-
са» ГОСТ Р 70061–2022 «Оборудование гор-
но-шахтное. Пункты переключения в само-
спасатели. Общие технические требования». 
Согласно данному нормативному докумен-
ту (далее — НД), в частности, предъявляются 
требования к конструкции корпуса мобиль-
ных технических устройств, предназначен-
ных для эксплуатации в угольных шахтах и 
рудниках.

Одним из важнейших параметров, под-
тверждающих безопасность применения дан-
ных технических устройств в условиях уголь-
ных шахт и рудников, является способность 
конструкции корпуса технического устройст-
ва выдерживать по результатам проведенных 
испытаний воздействие избыточным дав-
лением ударной воздушной волны (далее — 
УВВ).  

Перед производителями стала нерешае-
мая задача по проведению испытаний кон-
струкций корпусов технических устройств 
воздействию избыточного давления достига-
емого значения 0,1 МПа (1 кгс/см²), при чем 
временной интервал времени воздействия 
данного значения давления доложен состав-
ляет не менее 0,2 с.   

На момент введения в действия ГОСТ Р 
70061–2022 не было разработано методики 
проведения испытаний, а также действую-
щего испытательного оборудования, позво-
ляющего воссоздать необходимые значения 
параметров давления и времени, особенно 
учитывая габаритные размеры испытывае-
мых технических устройств. 

Решая эти задачи по заявкам предпри-
ятий – изготовителей данных техниче-
ских устройств, сотрудниками лаборато-
рии безопасности взрывных работ АО «НЦ 
ВостНИИ» разработана методика испыта-
ний избыточным давлением фронта удар-
ной воздушной волны, образующегося при 
взрыве.

МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ 
КОНСТРУКЦИЙ КОРПУСОВ 
ТЕХНИЧЕСКИХ УСТРОЙСТВ, 

ПРИМЕНЯЕМЫХ НА УГОЛЬНЫХ 
ШАХТАХ И РУДНИКАХ, 

ИЗБЫТОЧНЫМ ДАВЛЕНИЕМ 
УДАРНОЙ ВОЗДУШНОЙ ВОЛНЫ
Данная методика апробирована при ис-

пытании конструкции корпуса пункта пере-
ключения в резервные самоспасатели (ППС) 
избыточным давлением ударной воздушной 
волны (УВВ).

Конструкция корпуса ППС по требовани-
ям п.п. 6.2.6 и 6.2.11 ГОСТ Р 70061–2022 долж-
на выдерживать воздействие избыточного 
давления ударной воздушной волны следую-
щих параметров: 

•	 при эксплуатации испытываемо-
го ППС в угольных шахтах, опасных по газу 
и (или) пыли — не менее 0,1 МПа (1 кгс/см²) 
при воздействии УВВ в течение 0,2 с;

•	 при эксплуатации ПСС на рудниках — 
не менее 0,03 МПа (0,3 кгс/см²) при воздейст-
вии УВВ в течение 0,2 с.

Суть методики — в рамках стендовых ис-
пытаний на определенный временной ин-
тервал смоделировать для испытываемо-
го объекта (техническое устройство) условия 
воздействия избыточного давления, значе-
нием не менее требуемого согласно ГОСТ Р 
70061-2022, фронта ударной воздушной волны. 

Ударная воздушная волна формируется за 
счет воспламенения (взрыва) метановоздуш-
ной смеси объемом 10 м3 и навеской непредо-
хранительного промышленного взрывчатого 
вещества массой 50–100 граммов. 

Требования к концентрации метана 
(СН4, %) в метановоздушной смеси, техни-
ческие характеристики применяемого испы-
тательного оборудования, средств измерения 
для воссоздания воспламенения (взрыва) ме-
тановоздушной смеси приняты согласно тре-
бованиям ГОСТ 7140-98 «Вещества взрыв-
чатые промышленные. Методы испытаний в 
метановоздушной и пылевоздушной смесях». 
Стендовая модель проведения испытаний 
приведена на рис. 1.
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Рис. 1. Стендовая модель для проведения испытаний корпуса ППС воздействием избыточного давления фронта 
УВВ: 1 —- тележка канальной мортиры; 2 — канальная мортира; 3 — люк штрека; 4 — вентилятор для переме-

шивания метановоздушной смеси; 5 — труба штрека; 6 — бумажная мембрана; 7 — датчики ЛХ-610; 
8 — пункт переключения в самоспасатели (ППС); 9 — кабель РК-50; 10 — быстродействующий модуль АЦП (Е-

14-440); 11 — ноутбук; 12 — навеска непредохранительного ВВ.
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Рис. 5. Осциллограмма срабатывания датчика давления ЛХ-610 при калибровке (1 канал АЦП) 

 
Результат калибровки датчика: 0,3425 В / 2,8 кгс/см2 = 0,122 В/кгс/см2. 
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3. Далее выполняются работы согласно 
порядку, описанному в ГОСТ 7140-98:  

•	 подвешивается навеска ВВ (поз. 12, 
рис. 1);

•	 устанавливается бумажная мембрана 
(поз. 6, рис. 1);

•	 подается метан в отгороженный мем-
браной объем трубы штрека (поз. 5, рис. 1) 
для создания метановоздушной смеси, кон-
центрацией от 8,5 до 9,5 %;

4. Датчики давления № 1 и № 2 подклю-
чаются с помощью кабеля РК-50 к каналам 
АЦП, соответственно № 1 и № 2.  

5. Производится инициирование навески 
промышленного взрывчатого вещества (поз. 
12, рис. 1). В результате чего воспламеняется 
(взрывается) метановоздушная смесь.

Кадры фотофиксации проведения испы-
тания по воздействию фронта ударной воз-
душной волны на корпус ППС приведены на 
рис. 6 а, б, в, г, д, е.
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Рис. 6. Внешний вид испытательного стенда и испытываемого ППС при взрыве метановоздушной 

смеси 
 
6. Обрабатываются данные, зафиксированные датчиками давления в ходе 

проведения испытаний (рис. 7 а, б). 
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ванные датчиками давления в ходе проведе-
ния испытаний (рис. 7 а, б).
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Рис. 7а. Осциллограмма срабатывания датчиков давления ЛХ-610 № 1 и № 2 (1 и 2 каналы АЦП)

Время начала воздействия t = 1,6456 с., 
давление на начало отсчета времени воздей-
ствия составило:
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ И ВЫВОДЫ
Представленный на испытания пункт пе-

реключения в самоспасатели (ППС), приведен-
ный в данной статье в качестве испытываемого 
объекта для оценки эффективности методики, 
соответствует требованиям п.п. 6.2.6 и 6.2.11 
ГОСТ Р 70061–2022 «Оборудование горно-
шахтное. Пункты переключения в самоспаса-
тели. Общие технические требования».

В ходе проведения нескольких серий ис-
пытаний различных технических устройств в 
2022 году на базе полигона лаборатории без-
опасности взрывных работ АО «НЦ Вост-

НИИ» отработаны все технические момен-
ты для стабильного получения необходимого 
временного интервала воздействия фронта 
УВВ заданного значения (избыточного давле-
ния на фронте УВВ).

Стендовые испытания по изложенной в 
данной статье методике позволяют воссо-
здать требуемые условия согласно ГОСТ Р 
70061–2022 по воздействию УВВ для провер-
ки соответствия требованиям безопасности и 
предусмотренным мерам защиты изготавли-
ваемых технических устройств, применяемых 
в условиях угольных шахт и рудников. 
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TESTING OF HULL STRUCTURES OF TECHNICAL DEVICES USED IN COAL MINES 

AND MINES WITH EXCESSIVE AIR SHOCK WAVE PRESSURE
The article describes the procedure for testing the structures of the device bodies with excessive pressure 

of the shock air wave. The results of tests performed according to the described procedure are given on the 
example of the switching point to backup self-rescuers.

Keywords: PRESSURE, SHOCK AIR WAVE, HOUSING, TECHNICAL DEVICES.
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