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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
ПРОХОДЧЕСКИХ КОМБАЙНОВ В ЗАВИСИМОСТИ

ОТ ИХ ЭНЕРГОВООРУЖЕННОСТИ
Рассмотрены характеристики наиболее распространенных проходческих комбайнов, при-

меняемых при проведении подготовительных выработок на угольных шахтах. Исследована эф-
фективность использования комбайнов на подземных угледобывающих предприятиях Кузбасса 
на основе сравнения их технической вооруженности и темпов проведения горных выработок.

Ключевые слова: УГОЛЬНАЯ ШАХТА, ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЙ ЗАБОЙ, ПРОХОДЧЕ-
СКИЙ КОМБАЙН, ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ, ЭФФЕКТИВНОСТЬ.

Современные технологические схемы 
проведения подготовительных выработок 
различаются широким диапазоном применя-
емой техники, и не вызывает сомнения тот 
факт, что основным звеном в технологиче-
ской схеме, в техническом аспекте, является 
проходческий комбайн. Действительно, ком-
байн является первым по значению техниче-
ским элементом в технологической цепи, и от 

его характеристик и эффективной работы на-
прямую зависят результаты проведения вы-
работки: безопасность работ, скорость, про-
изводительность, время и, в конечном счете, 
экономический эффект.

Рассмотрим наиболее распространенные 
виды проходческих комбайнов и области их 
применения (табл. 1).
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Анализируя приведенные в табл.  1 дан-
ные, можно сделать вывод, что имеется ши-
рокий диапазон проходческих комбайнов 
для различных горно-геологических условий 
(прочность угля и пород от σсж ≤ 20 МПа до 
σсж = 100 МПа). Существующие комбайны из-
бирательного действия могут работать при 
различных углах падения (от 37,4° до – 33,5°), 
в том числе на наклонных угольных пластах, 
имеющих прослойки породы. Скорость дви-

Таблица 1
Характеристика отдельных современных проходческих комбайнов

Марка Масса,
т

Тип
исполнитель-
ного органа

Суммарная 
мощность 

электродви-
гателей, 

кВт

Скорость 
движения, 

м/мин 

Техническая 
производитель-
ность при задан-

ных σсж,
м3/мин

Угол 
наклона 

проводимых 
выработок, 

град.

Сечение 
выработок, 

м2

ОАО «Копейский машиностроительный завод»

КП
21-01 49

Стреловид-
ной формы с 

телескопически 
выдвижной 

стрелой

210,5 1,2–4,8
2,0 — по углю;

0,3 — по породе,
σсж ≤ 100 МПа)

До 12 6,5 × 4,5

ОАО «Новокраматорский машиностроительный завод»

П110-
01М 51

Стреловидной 
формы 

с телескопиче-
ски выдвиж-

ной стрелой с 
двумя аксиаль-

ными 
резцовыми 
коронками

480

2–4 —
рабочая,
4–10 —

маневровая

3,0 — по углю,
0,3 — по породе,

σсж ≤ 120 МПа

До 12 10–35

JOY

14СМ 43 Горизонталь-
ный барабан До 644 До 22 21 — по углю До 12 2,5–18,6

12 НМ 75 Горизонталь-
ный барабан До 594 До 22 16 — по углю До 12 4,9–36

жения комбайнов находится также в широких 
диапазонах от 1,2 до 22,0 м/мин, в зависимо-
сти от крепости пород и мощности двигателя 
исполнительного органа, которая варьирует-
ся в еще более широких интервале — от 55 до 
436  кВт. Пример фактических результатов 
работы проходческих бригад АО «СУЭК–Куз-
басс», использующих различные проходче-
ские комбайны, приведен в табл. 2.

Таблица 2
Показатели работы проходческих бригад АО «СУЭК-Кузбасс»

Наименования 
шахт, где 

велась 
проходка

Всего 
пройдено 

горных 
вырабо-

ток, м

Числен-
ность

бригады,
чел.

Марка
комбайна

Среднесуточные 
темпы 

проведения 
выработок, м

Среднединами-
ческая норма, 

м/см, 
(на 1 чел.)

Производительность 
труда, 
м/см,

(на 1 чел.)

Талдинская-
Западная-1 2121 25 П-110 7,3 1,07 0,59
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Из табл. 2 следует, что при разной энерго-
вооруженности комбайнов: КП-21 — 110 кВт; 
П-110 — 480 кВт; Джой — 594 кВт — проход-
ческими бригадами пройдены не кратные 
установленной мощности объемы горных вы-
работок за сопоставленный период: 

КП-21 при N = 110 кВт пройдено 2020 м;
Джой при N = 594 кВт пройдено 3030 м;
П-110 при N = 480 кВт пройдено 2305 м.
По выбранному набору показателей полу-

чены следующие выводы:
Первый вывод: у комбайна Джой мощ-

ность превышает мощность комбайна КП-21 
более чем в 5,4  раза, а пройдено выработки 
всего лишь в 1,5 раза больше, т. е. несравнимо 
с различием мощностей комбайнов.

Второй вывод: у комбайна П-110 мощ-
ность превышает мощность комбайна КП-21 

Наименования 
шахт, где 

велась 
проходка

Всего 
пройдено 

горных 
вырабо-

ток, м

Числен-
ность

бригады,
чел.

Марка
комбайна

Среднесуточные 
темпы 

проведения 
выработок, м

Среднединами-
ческая норма, 

м/см, 
(на 1 чел.)

Производительность 
труда, 
м/см,

(на 1 чел.)

Талдинская-
Западная-2 2305 27 П-110 7,1 0,86 0,54

им. 7 Ноября 2020 27 КП-21 6,0 0,9 0,33

Котинская 3030 31 Джой 14,7 0,71 0,62

им. С.М. Кирова 3722 27 Джой 11,2 0,74 0,67

Комсомолец 1871 26 П-110 6,8 0,58 0,37

более чем в 4,36  раза, а метров пройдено на 
7,74 % меньше, т. е. использование мощности 
нерационально.

Таким образом, с учетом факторов энер-
говооруженности и объемов проходки в 
технологической схеме с проходческим ком-
байном  КП-21 рационально выбрано соот-
ветствие технологии, техники и организации 
в конкретных горно-геологических условиях, 
и это ставит ее в наиболее выгодное положе-
ние (даже по сравнению со схемами с исполь-
зованием гораздо более мощных комбайнов), 
чем технологические схемы с использованием 
других комбайнов.

Для более достоверной оценки необхо-
димо рассматривать более подробно каждую 
технологическую схему с учетом всех крите-
риев оценки.
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EFFICIENCY OF USING HEADING MACHINE DEPENDING ON THEIR POWER 
CAPACITY

The characteristics of the most common heading machine used during preparatory workings at coal 
mines are considered. The efficiency of using heading machine in underground coal mining enterprises 
of Kuzbass has been researched on the basis of comparison of their technical armament and the rate of 
mine workings.

Keywords: COAL MINE, DEVELOPMENT HEADING, HEADING MACHINE PROCESS 
DIAGRAMS, EFFICIENCY.
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ENVIRONMENTAL IMPACT MITIGATION DURONG THE IMPLEMENTATION 
OF ADVANCED DRILL AND BLAST TECHNOLOGY IN MINING FACILITIES 

Drilling and blasting operations during open-pit coal mining have a negative impact on the 
environment, primarily due to the impact of the air shock wave and pollutants emission into the 
atmosphere. In order to reduce the impact of mass explosions, it is possible now to use modern 
technologies described in this article, namely: GPS positioning, electronic blasting systems, the 
method of preliminary drainage of wells, and the formation of downhole charges. 

Keywords: DRILLING AND BLASTING OPERATIONS, OPEN-PIT COAL MINING, 
AIR SHOCK WAVE, NEGATIVE IMPACT, ENVIRONMENT, GPS POSITIONING, 
ELECTRONIC BLASTING SYSTEMS. 
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